Analogna elektronska vezja - Laboratorijske vaje 1

ANALOGNA ELEKTRONSKA VEZJA
LABORATORIJSKE VAJE Skupina :

Priimek in ime : Datum :

1. Vaja : MERITEV FREKVENCNEGA POTEKA NAPETOSTNEGA OJACENJA
PROPORCIONALNO INTEGRALNEGA VEZJA

. o . « u, . el ey . C oy .
Naloga : Za vezje na sliki dologite enacboza A, =—= in nariSite izracunani potek ojadenja v
u
1

[dB]. Izracunane rezultate preverite z meritvijo in nariSite tudi izmerjene rezultate.

Potek meritve :

Frekvencni potek napetostnega ojacenja bomo merili za frekven¢no obmocje od 100Hz do 100kHz.
Pri meritvah pazite, da ne bo izhodni signal pri nizkih frekvencah porezan. Do tega lahko pride
zato, ker ima vezje pri nizkih frekvencah veliko ojacCenje. Opazujte izhodni in vhodni signal
hkrati, tako, da vidite tudi fazni premik signalov (predznak).

Za izracun predpostavite, da je operacijski ojacCevalnik idealen. To pomeni, da je ojacenje
A = in ni vhodnih tokov v ojacevalnik (Z, =o). Napetostno ojacenje v dB izraCunamo z

enacbo:

A, [dB]=20log A, =20log

u,
u

1
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Rezultati :

f[Hz] | 100 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1.10%|2.10%|3.10*|4.10°| 10* | 10°

U, mV]

u, [V]

A,

A, [dB]

AU 80

[dB] 70

60

50
40

30
20

10

0
10! 102 103 10 10
f [Hz]



Analogna elektronska vezja - Laboratorijske vaje 3

ANALOGNA ELEKTRONSKA VEZJA
LABORATORIJSKE VAJE Skupina :

Priimek in ime : Datum :

2. vaja: POLVALNI USMERNIK , DETEKTOR SREDNJE VREDNOSTI IN DETEKTOR
TEMENSKE VREDNOSTI

Naloga :

Izracunajte upornosti R, in R, polvalnega usmernika tako, da bo vhodna upornost usmernika 10k,
ojacenje signala pa 3.

_C

1 +

;E ;s

2 | 2
o,Nc.,.xL

Potek meritve :

a.) Opazujte izhodni signal pri razli¢nih nivojih vhodnega sinusnega signala. NariSite prenosno
karakteristiko U, = u,(u,) tako, da jo merite enosmerno toc¢ko za tocko

b.) Rezultati :

ul[v]|1,5 |1,0 (05 |01 |00 [-01 [-02 |-0,5 [-0,7 [-1,0 |-1,5
u,[V]

u,[V]

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

-20 -1,5 -1,0 -0,5 0,0 05 1,0 1,5 2,0 UI[V]
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c.) Napravite detektor srednje vrednosti tako, da prikljucite paralelno k R, kapacitivnosti C,.
Izracunajte vrednost kapacitivnostiC, tako, da bo valovitost izhodne napetosti pri frekvenci
100Hz priblizno 6% srednje vrednosti izhodnega signala. Izmerite valovitost na resni¢nem
vezju.

u2

A

i — e

Up =V Ny ? U _U,
Y T

c.) Izracunajte kapacitivnost C; detektorja temenske vrednosti tako, da bo valovitost izhodne
enosmerne napetosti na bremenu R, =1k priblizno 2% merjene temenske vrednosti, ¢e je na

vhodu prikljucen signal frekvence 1kHz. Primerjajte izraCunane vrednosti z izmerjenimi in
skicirajte obliko usmerjenega signala. Upor R, =10k odvaja enosmerni vhodni tok
operacijskega ojacevalnika.

|/}\+
N4

Ve
+6

C,== R, u,
* * o
u2
Ay2%

I S T ——

Y -
ol T, =T e t

e N
zanemarimo - T (2’}1) | \_zanemarimo




Analogna elektronska vezja - Laboratorijske vaje 5

ANALOGNA ELEKTRONSKA VEZJA
LABORATORIJSKE VAJE Skupina :

Priimek in ime : Datum :

3. vaja :VEZJE S KVADRATICNO PRENOSNO FUNKCIJO, MERILNIK
EFEKTIVNE VREDNOSTI SIGNALA

Naloga: Za narisano vezje izraCunajte in izmerite odvisnost U, =U,(U,) za razli¢ne vrednosti
referen¢ne napetosti U .. .

96
100k Yrer

Potek meritve :

a.) Vhodno enosmerno napetost prikljucite na sponko 1. Pri razli€nih referen¢nih napetostih U o
spreminjajte napetost U, in merite izhodno napetost U, .

Izraunano | u [V] | 04|06 |08 | 1,0 (1,214 | 16| 18|20 |22|24]26
Ugee =1V uz[V]
Uger =2V uz[V]

Izmerjeno | u[V] |04 06|08 |10(12|14|1,6|1,8|20|22]|24]26
Ugge =1V Uz[V]
Uger =2V uz[V]
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Rezultati :

10,0
0,[V]

b}
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2,0

1,0

0,0
0,00,20,40,60,81,01,21,41,61,82,02,22426
u,[V]

b.) Na vezju povezite sponki 6-2 in sponki 5-2. Tako dobimo detektor efektivne vrednosti. Ker
mora biti na vhodu detektorja le pozitivna napetost U,, priklopimo na vhod Se polnovalni usmernik,

tako da povezemo prikljucka 4-1. Vhodno izmeni¢no napetost priklju¢imo na prikljuc¢ek 3. Za
vhodne signale razli¢nih oblik ( frekvenca S0Hz ) izraCunajte in izmerite efektivno vrednost signala.

IzraCunano:
Uef = Uef = Uef = Uef =
u, W W u,
3V 3V 3V 3
t T T t
Ucf_
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ANALOGNA ELEKTRONSKA VEZJA
LABORATORIJSKE VAJE Skupina :

Priimek in ime : Datum :

4 . vaja : KONKAVNO KONVEKSNA PRENOSNA FUNKCIJA

Naloga : Z vezjem na sliki realizirajte narisano prenosno funkcijo U(U;). Pri izraCunu vrednosti
upornosti R,, R;, R,, Ry, R, R,, R,, R, in Ry predpostavite, da so diode idealne in da je R, =10k.
Z meritvijo preverite odstopanje resni¢ne prenosne funkcije zaradi neidealnosti diod .

6

R
o_
Up.=-15V R, |

R,

R 3 R,

R,

_C
Iyl +
N

|—o S+ 0

Potek meritve : Na vhod vezja priklopite enosmerni generator. Napetost U, spreminjajte v
obmocju od -8V do +8V. Napetosti merite z digitalnim voltmetrom .




Analogna elektronska vezja - Laboratorijske vaje

u,[V]
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(3.-0,5) (5,-2)

-109 -8 -7-6 -5-4-3-2-10123 456 728 910

Rezultati :
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ANALOGNA ELEKTRONSKA VEZJA
LABORATORIJSKE VAJE Skupina :

Priimek in ime : Datum :

5.vaja: MERITEV LOGARITMICNE PRENOSNE KARAKTERISTIKE

Naloga: Za narisano vezje izmerite in nariSite prenosne karakteristike pri razli¢nih vrednostih
vhodnih uporov R, =4,7k;10k;47k;100k. Za R, =10k izraCunajte potek prenosne

karakteristike in primerjajte izracunani rezultat z izmerjenim.

i=1(e" —1)
s =1,79nA

A=2172 lv]

A— o0
I, =0

Navodilo : Ker mora biti dioda prevodno polarizirana, moramo na vhod prikljuciti negativno
napetost, ki jo spreminjamo z gumbom za nastavitev ni¢elne napetosti signalnega generatorja.

Rezultati :
izmerjeno izracunano

R, =47k | R, =10k | R, =47k |R, =100k | R, =10k
u,[mv] | u,[mv] | u,[mv] | u,[mV] | u,[mV] | u,[mV] | Au,[mV]
10
20
40
80
100
200
400
800
1000
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ANALOGNA ELEKTRONSKA VEZJA
LABORATORIJSKE VAJE Skupina :

Priimek in ime : Datum :

6 . vaja : BISTABILNI KOMPARATOR

Naloga : IzraCunajte in izmerite potek prenosne karakteristike bistabilnega komparatorja.

15V
1,5k
7,8V
10k
] I~ Ik 44
741 5—0
2 +
2k =15V
20k
pll 24 1 {1
YT 4y 3 y
2
10k 6
4,3V 3,3V¥ _
7 O
——
Potek meritve : Za razlicne vezave izmerite odvisnost Uy(U,).
a. Povezite tocki 1-3 d. Povezite tocke 2-3 , 4-5
b. Povezite tocke 1-3 , 4-5 e. Povezite tocke 2-3 , 4-5 , 6-7
c. Povezite tocke 1-3 , 4-5 , 6-7
Rezultati :
u,[V]| 0 12
a |u,[V]
b lu,[V]
¢ |u,[V]
d |u,[V]
e |u,[V]
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ANALOGNA ELEKTRONSKA VEZJA
LABORATORIJSKE VAJE Skupina :

Priimek in ime : Datum :

7 . vaja : ASTABILNI IN MONOSTABILNI MULTIVIBRATOR

Naloga: IzraCunajte elemente narisanega vezja tako, da bo pri napetosti Uy=0V, na izhodu
operacijskega ojacevalnika, napetost U, pravokotne oblike s periodo T=2ms. Izra¢unane vrednosti
zaokrozite tako, da bodo ustrezale najblizZji vrednosti 5% Renardove lestvice. Izracunajte resni¢ni T,
(T2). Izraunajte v katerem obmocju napetosti Uy deluje vezje kot astabilni multivibrator in v
katerem kot monostabilni multivibrator. Izracunajte kolikSen je najmanjsi mozen T, (Uy=Uomax)

R

u, A

~Y

: U] =3V T, =T,=Ims U, =-U; =15V
Ostali podatki: e 1ok R[R, =10k C=0uF

Potek meritve: Izmerite resni¢ni T; in T,. Z meritvjo preverite v katerem obmocju napetosti Uy
deluje vezje kot astabilni multivibrator in v katerem kot monostabilni multivibrator. Izmerite
odvisnost Sirine (T; in T, ) izhodnih impulzov od napetosti Uy in nariSite diagram.

Rezultati:

T1,T2[ms]

1,6
UV] 10,0]02]04]0,6[08]1,0 L4
T][mS] 1.2
T,[ms]
UVl |12]14]1,6/1.8/2.0]22 Ho
T][mS] 0,8
T,[ms] 0.6

0.4

70,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4
UolV]
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ANALOGNA ELEKTRONSKA VEZJA
LABORATORIJSKE VAJE Skupina :

Priimek in ime : Datum :

8. vaja :GENERATOR TRIKOTNE IN PRAVOKOTNE NAPETOSTI

Naloga: S pomoc¢jo integratorja in bistabilnega komparatorja realizirajte generator trikotne in
pravokotne napetosti. Napajalna napetost je £15V .

Opis vezja:

Saljy WV

bistabilni i integrator
|‘ komparator &t
Bistabilni komparator
R, u
uTA
- |
|
Uvpp | -
+
u J 1: 1’5: t [ms]
- 10k K | |
o . o | | |
| | |
Integrator ﬁ ) : : :
U
Il A
R
—
——O
+ —
U, : 0,5 1 1,5  t[ms]
- 15k _
(e, < O
Ugl——
—— T —
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a. IzraCunajte upornost R, v bistabilnem komparatorju tako, da bo pri R;=10k vhodna napetost
operacijskega ojacevalnika bistabilnega komparatorja u; =4V (napetost nasi¢enja operacijskega
ojacevalnika U, =-U; =14V)

b. IzraCunjte napetosti U =Ur, N U= Ug prikaterih bistabilni komparator spremeni stanje.

c. Izracunajte upornost R v integratorju tako, da bo pri C =0,luFin u, =15V sprememba izhodne

napetosti U na izhodu enaka 2 U, po preteku ¢asa T/2=0,5-10""s.

Meritev:

a. Z osciloskopom izmerite dejansko periodo nihanja pri izraCunanih upornostih. Preverite ali je
amplituda napetosti na vhodu operacijskega ojacevalnika komparatorja res v predvidenem
obmocju.

b. Upor R v integratorju zamenjajte z uporovno dekado. Izmerite odvisnost periode nihanja od
velikosti upornosti R. Iz narisanega diagrama doloc¢ite obmocje linearne odvisnosti med periodo
nihanja in velikostjo upornosti .

Rezultati:

R, = R= Ura = Urg = T= Uypp =

T[ms]
100,0

10,0

1,0

0,1
1 10 100 RIk] 1000



