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Naloga 1

Skicirajte splosni 2-vhodni diferencni ojacevalnik (odstevalnik) s pomocjo idealnega operacijskega
ojacevalnika. Dolodite vrednosti uporov, da bo izhodna napetost vezja enaka v, = —11v;; + 4v;,.
Upornosti naj bodo omejene navzdol na 10kQ.

Naloga 2

Izracunajte delovni tok tranzistorja. Dolocite malo-signalne parametre
vezja in skicirajte nadomestno vezje za majhne signale. lzracunajte
napetostno ojacenje vezja.

V+ = 10V,V_ = _10V,R5i = RE = RL = 101{0, RB =
100kQ, Vg (on) = 0.7V, B = 100,V, = 100V, Cey,Cep — 00

Naloga 3

Za tokovni vir na sliki izpeljite enacbo in izra¢unajte faktor preslikave I /IggF.
Dolocite vrednost toka 1.

Q; =Q, =Q3, B =80, Vgg(on) =0.7V, V, = 0, R, =5kQ, V* =8V, V™ =
-8V

Naloga 4

Dolocite vrednosti uporov, da bo v delovni tocki Ip, = 1mA, vhodna
upornost ojacevalnika naj bo R;,, = 50Kk{), malo-signalno ojacenje pri
srednjih frekvencah pa A,, = —10. NariSite malo-signalno nadomestno
vezje za srednje frekvence in izracunajte spodnjo frekvenéno mejo.
(zanemarite vpliv kapacitivnosti tranzistorja).

vVt =10V, kl, = 100pA/V?, Vo = 1V,2 =0, W/L = 10,Rg; = 2k, —
Ce1 = 500nF
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Osnovne enacbe:
MOS

NMOS
Nasiéenje: Ups > UDs(Sat) = Vgs — VTN

ip = Kn(vgs — Ven)?(1 + Avpg)

Aktivno podrocje: vps < vps(sat)
ip = Knl2(vgs — Vrn)vps — vis]
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Malosignalni parametri:
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Aktivno podrodje:

VBE
ic = Ise /VT (1 + %)
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Malosignalni parametri:
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Vy = 26mV = konst.

Kvadratna enacba:
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PMOS
Nasic¢enje: vgp > vgp(sat) = vge + Vip

ip = Kp(vsg + Vrp)?(1 + Avps)
Aktivno podrocje: vsp < vgp(sat)
ip = Kp[2(vsg + Vrp)vsp — vép]
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PNP
Aktivno podrogje:

VEB
iC = Ise /VT (1 + %)



